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.7 3.1. Realimentacién en amplificadores reales

O Los efectos de carga modifican las ganancias A y B.
m Estas dependen de R,, R,, R;, R, ...

0 No se cumplen las condiciones idealizadas con las que llegamos
a la ecuacion fundamental:

?

+
e

iy

+
B, = AN, T3 1
hix, ¢S hy

0 Caracterizacion formal del problema:
m Mediante la teoria general de cuadripolos
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Q. ' 3.2. Topologias y parametros privilegiados

0 Fundamento tedrico @ suma de parametros privilegiados

A realimentado

Red A

Conexioén

generador©
real o

serie

Yia
YA

YA
YoA

Conexion
serie

0
paralelo

Tip
Ttp

0
paralelo

Trp
yoB

Red B

Asociacion

Parametros del A total

Serie-Paralelo

h.TOtaI _ h|A + hlﬁ

Paralelo-
Paralelo

Total

ylj y + ylj

Serie-Serie

Total

ZIJ

Paralelo-Serie

Total __

glj

0 Significado de los parametros:
B Y; —» impedancia de entrada
B Y, — impedancia de salida
B V¢ — transferencia directa

| yr — transferencia inversa
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QJ‘ 3.2.1. Aproximaciones razonables

0 En la teoria general de cuadripolos las redes se modelan:
m  Con cuatro parametros: [y]T = [y]* * [y]P
m Trabajoso de analizar (> célculo de parémetros; asociacién, asignacion...)

0 Pero en amplificacion se tiene un problema simplificable...

m Parametros de un amplificador tipico:
m La transferencia directa es grande en la red A (amplificador)

m £/ amplificador no tiene una transferencia inversa notable. [}.p = 0]
m De hecho, hemos modelado A con solo tres parametros
m Lared B:
m Es pasiva y bilateral (transfiere senal en los dos sentidos)
m  Pero en sentido directo NO AMPLIFICA [} » ﬁ]

m Y solo consideramos la transferencia inversa debida a la red [

0 Estas aproximaciones (razonables) permiten simplificar mucho
el analisis de un amplificador realimentado practico.
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QJ‘ 3.2.2. Topologias practicas resultantes

0 Ejemplos practicos de modelado, para cada topologia
m Las redes Ay B son mas simples - operativa mas manejable

RS
U %R; @f“;
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&7 3.2.3. Idealizacién del problema

Q0 Para poder aplicar la teoria basica: “idealizamos” el problema...

A realimentado Red idealizada: A’

Yia’ 0
1IN Yoa’

Conexioén Conexion

generador© serie serie O carga

ideal o 0 0 v 0 oideal
g

t paralelo 0 0 paralelo ‘

Red B ideal

cambio cambio

0 La red total (el A realimentado) resulta equivalente a:
m Una red Bidealizada = con un unico parametro de transf. inversa

m El| resto de elementos no ideales (todas las cargas: en generador, red 3, etc.)
se asignan a un nuevo amplificador idealizado: A’

Tecnologia Electrdnica Tema 2-2: Realimentacion con efectos de carga - 8



QJ‘ 3.2.3. Idealizacion del problema: ejemplo

0 Un ejemplo de idealizacion del problema: topologia P-P.
m Parametrizamos B: impedancias de carga y transferencia inversa.

m Se asignan a A todas las cargas existentes:
m R del generador, de la carga y parametros de impedancia de

m Obtenemos asi un nuevo amplificador A, que llamaremos A’
m Asi: generador, carga y red B son las ideales para la topologia dada

Nuevo circuito A

-+

X 0

<T——-R0f

/ Carga ideal

Corriente ideal

Circuito P ideal
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QJ‘ 3.3. Ejemplos de idealizacion: caso S-P (1/2)

* b2 ; Basic
Bas.“.: ¢ - 2 amplifier % R,
amplifier

hll it

y. n‘ | ;VAV
Feedback I, hipVa  hyl V2 hy

network

Feedback network

Vi = h11|1 + h12V2

I, = h21|1 + h22V2

>~
N

| BEEARE I S Bl

0 Todas las cargas — A

0 Acciones sobre la red B:
m h,; > despreciable frente a A
m thyyy hpy?
m (hy, (esto es: B)?

-t

3 circuit
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@tﬁ 3.3.1. Serie-Paralelo (2/2). Pardmetros [h]

..........

Cnn
R,
Basic o .
voltage RL$" (a) The A circuit is
= amplifier ° _ R
NN : * . —C
V;* Basic R, % R, § v
amplifier :
O AN * e 0
| Ry R
Feedback 2 R; iAtentos a las
@ @ _ . .
HEtWOrk variables bajo estudio!
where Ry, is obtained from and Rs, is obtained from
(a)
o— o— — e
Anulamos > (1) Feedback ( 1) Feedback Y -
variable R . h1 . ﬁ ‘ o S network _;}_ o network ° ‘
, 11 = 11
comun 1lv. -0
en la salida gl R v, =h,j, +h,v R,
lh' —
and the _&‘.Iil] A is defined A= ? 1 11 272
I, =hyly +h,,V,
4 V (b) B is obtained from
Anulamos | £, =M, == | Feeauck | N
variable < © 1y =0 5 | nework [ @ ‘
V4 1 &
comun 1 y
en la entrada R,="—=2
h L |
S 22 2 lij=0
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Q;*“ 3.3.2. Serie-Serie (1/2). Pardmetros [Z]

Basic

Basic amplifier

amplifier

Feedback
network

Feedback network

4 circuit

L1l + 2l

0 Generalizamos el método para
hallar los parametros de B:

m R,, > anular la variable
comun en la salida

m By R,, > anular la variable
comun en la entrada

B3 circuit
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@j? 3.3.2. Serie-Serie (2/2). Parémetros [z]

T > (a) The A circuit is
amplifier 5 L

o AMN X
' V.* — R Bas.@
Feedback i 11 amplifier

network O Wv

R

where R, is obtained from and R, is obtained from

Anulamos At network network

variable
comun
en la salida and the gain A’ is defined A

(b) /)) 1s obtained from V2 = 221I1 + 222|

| F % Feedback sy I /
Anulamos = Ly T - O = RO A
variable <

comun
en la entrada
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& 3.3.2. Paralelo-Paralelo. parametros [y]

3 s Basic 3 3
['"C I’R"r amplifier ﬂ Rug 51‘ (a) The A circuit is
i /‘ O * > ot * * O
Feedbac! 2k —> aBI0 59 e
O | wonc | @ ! @ % % * é amplifier "= o ‘
o Py PY P . 7o)
R R
where R, is obtained from and R+, 1s obtained from
o— ———0
Anulamos Vv (1) Feedback =y Feedback
- 1 ) " . &) =<
== network ~— network
variable __~R,=- | L ‘
comun 1lv,=0
. R, R,
en la salida v
and the gain A’is defined A
l
If (b) Bis obtained from
ﬂy N V_ O o
0 ly,=0 I A t v =0 (D) Feedback (7) v
’ ~— network —
Anulamos
variable v,
comun R22 - I_
2 |y =
en la entrada ¥=0
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@? 3.3.2. Paralelo-Serie. pardmetros [g]

(a) The ‘ircuit i
I Basic o (a I'he A circuit is
' | amplifier b3

‘ Kou [ * Basic
: J amplifier
Feedback ?)

network

R,

where R, is obtained from and R,, is obtained from

o—

Anulamos Feedback Feedback

variable e Ry = % o b network network

comun 11i,=0

- R,
en la salida

and the gain A"is defined as

(b) fis obtained from

T = Feedback
/ ;
network

Anulamos
variable
comun
en la entrada
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.7 3.3.2. Resumen: analisis en ctos. practicos

0 Identificar la topologia:
m Ella impone los tipos de ganancias A y  correspondientes, y
m la asignacion en serie o paralelo de los efectos de carga sobre A

Idealizar |la estructura:
Convertir todo, salvo A, en ideal. Para ello...
Asignar las impedancias de fuente y carga a A.

Obtener el efecto de carga p sobre A en la entrada (Ry;)
m Anular la variable comun a la salida en la red p

Efecto de carga en la salida (R,,) y valor de B
m Anular la variable comun a la entrada en la red S

El nuevo amplificador resultante sera: A’

Aplicar la teoria general de realimentacion sobre A’ y B ideal
m Comprobar que A-8 es adimensional y positivo

0 Interpretar los resultados sobre el circuito original

Tecnologia Electrdnica Tema 2-2: Realimentacion con efectos de carga - 16



.7 3.3.2. Resumen: analisis en ctos. practicos

0 Siempre necesitaremos determinar la topologia:
m  En analisis, para poder reconocer las redes Ay B
m  En disefo, segun nuestro objetivo

Para reconocer la topologia hay que buscar:
m Un restador de sehales a la entrada (variables que se suman...)
m  Un muestreador de sefales a la salida (variable comun)

La topologia fuerza las condiciones concretas del analisis:

m Tipo de parametros, tipo de ganancias, etc.

m Esto puede exigir transformar el cto. original en un equivalente
[Nota: no se necesitan conocimientos formales de la teoria de cuadripolos]

En consecuencia, los datos buscados pueden no ser los mismos
que los obtenidos en el analisis idealizado.

Por ello, si se necesitan saber datos sobre las redes originales -
ihay que identificar los datos requeridos sobre ellas!
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.7 3.4. Andlisis de amps. realimentados reales.

0 Aplicacion de las técnicas estudiadas.
Ejemplo:
m Obtener el valor de la R, Y R, del amplificador no-inversor

0 Amplificador realimentado en serie-paralelo (tension-tension)
m Aplicaremos la teoria de realimentacion a este problema
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G, 3.4. Anadlisis de amps. realimentados reales.

0 Hay que transformar el problema original segun la topologia: |
m Analizamos y obtenemos las R; y R, del amplificador idealizado

Redes A"y B

: iOjo! no
equivalentes

son las que
se piden...

O
O

y=y Mu+y=y tseuoronios
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QJ‘ 3.4. Topologias en amplificadores discretos

0 Reconozca el tipo de realimentacion y la red B usada en los
siguientes amplificadores:
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QJ‘ 3.4. Topologias en amplificadores discretos

0 Reconozca el tipo de realimentacion y la red B usada en los
siguientes amplificadores:
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QJ‘ 3.4. Realimentacion en DC, en AC o mixta

0 Una red B pasiva puede incluir elementos Co L
m En este caso B, esto es, la realimentacion es f(o)

m En otras ocasiones buscamos diferenciar entre realimentacion solo
en continua (DC, ®—0), sblo en sefal (AC, »») o combinada

0 Ejemplo tipico: el C de emisor en Vee
el amplificador en E.C. } }

m En DC es un c.a. » Rg realimenta en DC,

con lo que estabiliza el punto Q. gR. §HC

m En AC es un c.c. —» desacopla
Re del cto. en senal, no hay
realimentacion en senal
variable.
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QI‘ 3.4. Realimentacion en DC, en AC o mixta

0 Ejemplos:

m Supuesto C», identifique
la realimentacién DC, AC
0 mixta en los casos
siguientes:

+

O.__-
R,
R, ~

(C)
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& 3.5. Ejercicios: 1.

o Malik:
ejemplo 9.6
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&7 3.5. Ejercicios: 2.

O Malik: ejemplo 9.8.
Circuito original:
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&7 3.5. Ejercicios: 2.

O Malik: ejemplo 9.8.
Circuito equivalente en pequena senal:

474 Q

-
U

+
Vg 94,2 kQ

> 0.95R, = hy,

—/\/\/\/\,——]

0.05 v,

et
NS
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Qﬁ‘ Anexo: parametros [Z]

+
; Two-port ,
4 @ @ network | @ 1

W=zyl, + 2304
= 200y + 20014

0

Tecnologia Electrdnica Tema 2-2: Realimentacion con efectos de carga - 28



Qﬁ‘ Anexo: parametros [y]

Two-port
network

L =ymh+rh

L=yul +ah

l.)l o +0
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Q”‘ Anexo: parametros [h]

Two-port
network

;i /?”/; w
/2:/I:i/! é‘
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Qﬁ‘ Anexo: parametros [g]

Two-port
network

=+ 9

Ql
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¥

G, Resumen

Vi = leil + lei Vi = h11i1 + h12V2
[Zz]=> . . [h]=> .
V, = 2l + 2yl I, = h21|1 + h22V2

[y]-) ?1 = YuuVi T YoV [9]9 i1 =0V + ngi?
I, =Y, Vi + YoV, V, =0,V + 05l
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